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Dr.—Ing Laureano Andrade chévez‘
. ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

La trarlente demanda de agua en el Ecuador exige el conoc1mlento
del'req1men hldrblé‘lco .de- zonas con- 1nsuf1c1ente y frecuente—
mentey., con-ﬁausencia tetal de lnformac1on hldrometeoroloqlca
ba31ca,mcomo -son+—cuencas - de ‘drenaje de’ d4reas menores a 50 km2;
parames, laderas exteriores de la cordillera de los Andes y la
llanura amazénica. Por ello, cada.vez en mayor- grado se recurre a
la utlllzac1on de ‘modals 'hldrologlcos que permlten ia generac1én
de 1ntormacxen 1nd1recta,a
resultados qenerados? En ‘este: trabajo se  analiza. este tema
respecto. ali‘célculo ‘de’. los caudales méx1mos, sobte la. base. de
casos‘concretos de estudlo ’ : S

- _-hBST'R'TAi:T o

The quW1nq water in’ Ecuador requ1res the knowledge of
the hydrologlcal characterlstlcs of zones w1th 1nsufflclent and
very’ “sFten, wifth' E £otal lack of ‘basie hydrometeorologlcal
information as there are: catchments.with drainage areas- less
than 5¢° km2, paramos
and {;he : ¥
the qeﬁg;a NS
‘é q éstlon
i

: herefore,

pero ccual es la conflabllldad de los

1

exterlor sl@pes of: the. Andes mountain chain ...
hydrolog‘cal mndels that permltg

'1th‘,respect“'“
concrgtgg'céSe !

1. INTRODUCCION

El notable incremento de la demanda’ del agua en el pais por el
crecimiento de la poblacién’ urbana que requiere serv1c105, y por
la incorporacién de mas dreas bajo riego, crea la’ necesidad de
ampliar los sistemas de aprovechamiento hidrico a cuencas
hidrograficas cada vez mas alejadas de "los centros urbanos; por
lo general con menor - dlsponlbllldad de 1nformac1on hldrometeoro—
léglca bé51ca

Las .cuencas altas -del “callején interandino, las laderas orien-
tales y occidentales y la llanura amazdnica, son ‘ahcra objeto de
interés Ccomo zonas  productoras de agua. Esta situacidn
justificada, deberia concomitantemente motivar la inversion
piblica y privada en el monitoreo de los- cuerpos hidricos v del
clima de éstas é&reas, aspecto que no se refleja en la realidad,
con pocas exXcepciones., o :

Por otra parte, el cambio en el uso del suelo y las derivaciones
legales: o furtivas dificultan notablemente la determinacién de
caudales medios y minimos. En ‘muchos casos, inclusa la
informacién hidrométrica histérica disponible "es inconsistente
debido a las causas sefialades, es decir: las condiciones de
drenaje anteriores y los usos del agua en las cuencas, noc
corresponden a la situacidén actual.

Si el uso del suelo de una parte importante de una cuenca ‘de
drenaje ha sido cambiado, por ejemplo, de bosque natural de
nediana calidad a pastizales, es de esperarse, 51empre en
relacidn con “la’ condiciérn anterior, -y ante ‘una’ 1nvar1ante
condicién ‘pluvial: menores -volimeénes dé- infiltracién, mayores
coeficientes de escurtimiente de caudales-'miximos, " ocirrencia
de crecidas de mayor magnitud Felativa, -8l gridail dedrecimientd
de los niveles freaticos vy por con51gu1ente menores caudales
minimbés. En resumen: “crecidas ‘mas severas'y ‘estiajes’ criticos.

Aspectos gqué se’ ‘pueden evaluar, por’ ejemplo anallzando las formas

de' las curvas de durac1on general} é comparando.los hldrogramas
anuales. SN : : -

Lo expuesto Jjustifica plenamente la utilizacién de modelos
matematicos, que tratan de representar los dlStlntOS Jprocesos
hidroléogicos que tienen lugar en la- cudhcd™ de drenaje. 'Una" ‘vez
calibrados y validados estos modelos permiten generar informacién
hidyblégica util para “apreciar - la respuesta de las cuéncas
hidrograficas - ante situaciones como: variaciones en €l régimen
climatico y modificaciones en el uso del suelo. 'Es decir, los
k)
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modelos matematicos constituyen una herramienta poderosa, tal vez
al momento la Unica, para obtener escenarios hidreolégicos
posibles y criticos y apreciar el comportamiente futuro de las
cuencas hidrograficas Dbajo - presiétn antrépica, inclusce en
condiciones aun anteriores al inicio de las alteraciones mismas.

La utilizacién de modelos hidroldgicos con el objeto de generar
informacién hidrolégica direéta de cuencas hidregraficas con
insuficiencia o ausencia de informaciéon (que imposibilita 1la
calibracién y validaci®tn de parémetros asumidos} es una aventura.
Cabe mencicnar que 350N escasas las experiencias nacionales y
regionales sobre generallzac16n de parametros hldrolég;cos, por
ejemplo: regicnalizacién de exponentes v/o coeficientes de
hidrogramas unitarios.

Cabe menciocnar gque los procesos hidrolégicos han sido
deficientemente estudiados en el medio; es incipiente el analisis
de las 1lluvias medias e ' intensas en las zonas altas, laderas
exteriores de los Andes y llanura amazénica; similar es la
situacién en relacién con procesos como Jla evaporacién e
infiltracién en Areas saturadas (pantancosas) y con déficit de
humedad. En consecuencia, la calidad y cantidad de informacion
constituyen serios limitantes para el planeamiento y disefio
racional de obras hidréulicas.

En este trabajo se analiza las ventajas y limitaciones de la
aplicacién de los- modelos hidrolégices y 1la incertidumbre
asociada, en funcién de experiencias hidrelégicas nacionales.

Son objetivos de este trabajo evaluar la informacién bésica
disponible, analizar los métodos 'y técnicas de calculo mas
difundidos en la practica ingenieril nacional y presentar las
conclusiones y correspondlentes pertinentesd.

La obtencién de parametros hidroldgicos que representen a los
procescs correspondientes, depende: de la disponibilidad vy
calidad de la informacién hidrométrica histérica basica, de la
seleccién adecuada de técnicas y métodos de calculo y también de
disponer de experiencias sistematizadas en el medio,

2, DISPONIBILIDAD DE INFORMACION
En resumen la informacion hidrolégica regquerida pafa soportar

estudios de planeamiento y disefio de obras hidrdulicas puede
clasificarse en: caudales medios  y minimos, como informacién
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continua; y, caudales maximos o datos referidos a eventos. Ademas
de la informacién tematlca {erosidén, .produccidén y transporte de
sedimentos) . '

La informacién hidrometeorclégica disponible varia ampliamente en
calidad y cantidad en el pais. Sin embargo, son deficitarios. los
registros hidrométricos de' cuencas hidrogrdficas menores a SO
kfi2;7 particularmente- de -¥¢nas de paramo, localizadas por sobre
los 3.000 m de altitud v de la llanura amazodnica.

Para gque la informacién pluvial sea reptresentativa del
correspondiente régimen de una cuenca ‘de drenaje de altura es
necesario que la ccrrespondiente estacidén se localice en el
centro de gravedad de la misma; en ciertos casos estd condicién

exige datos de estaciones situadas por sobre los 3.000 m de
altura.

La distribucidén de las estaciones meteorolégicas con la altitud
de la zona sur ecuatoriano (territorio asumido por el autor, por
debajo del paralele 3° de latitud sur entre los limites de
nuesiroc pais), se presenta en el cuadro adjunto.

Distribucién altitudinal de las estaciocnes meteoroldgicas y areas
correspondientes en el sur ecuatoriano

. Altitud (msnm)
Caracteristica
<1000 1000-2000 | 2000-3000 >3000 Total
Porcentaje de esta- 33 37 27 3 100
cicnes metecrclégicas }
Porcentaje de area © 23 39 28 10 100

8i bien, para esta zona del pais se puede observar cierta
correspondencia entre el nudmere relativo de estaciones con el
drea hasta los 3000 msnm; por sobre esta cota, apenas el 3% de
estaciones se distribuyen en el 10% del &rea total.

Tomando al azar el anuario metecrolégice de 1977 del iNAMHI, se
aprecia a nivel nacional, gque - sobre los 3500 msnm, apenas se
disponen: 1 estacién climatoldgica y 5 estaciones pluviométricas.

Por lo expuesto, la informacién histdrica es deficitaria a nivel
nacional para apreciar la naturaleza .de los fendémenos analizados.
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Sin. embargo el desarrcllo del pais exige mas y méas proyectos

hidraulicos, generalmente a file_ de agua .len los cuales. la

disponibilidad de aqgua depende de las variaciones del caudal).

La situacién es critica si se considera que la red de estaciones
hidrométricas vy climatoldgicas, en lugar. de ampliarse, se -ha

reducido junto con la frecuencia de las.observaciones 'y aforos:

la generacidn de informacién hidrometecrcldgica en la actualidad
es senfiblemente menor a la década pasada.

La heterogeneidad -de la informacién hidrometeoroldgica es otro
aspecto que debe ser tomado en consideracidén. Es decir, como se
expreso antes, el cambio en el usoc del suele incide directamente
en la. calidad de los datos; las series estadisticas se vuelven
entonces inconsistentes y por consiguiente los wvalores obtenidos
deben ser analizados en mayor detalle. Por lo expuesto, toma cada
vez mayor importancia la evaluacién de la confiabilidad de los
datos. Un procedimiento valido es el andlisis comparativo de los
coeficientes de variacién y asimetria de las .series y también el
analisis de errores. El error de los caudales, por ejemplo, puede

. = b
determinarse con la expresién 7:

Se =Cv / n %% * 100

En donde:

Se — error del valor medlo (%)

Cv - Coeficiente de variacidén de la serie (sin unidades)
N - Namerc de elementos de la serie.

Es logico anotar que la confiabilidad de la informacién analizada
de forma concreta es funcién de la longitud de la serie (numero
de aflos de observacién) y de su dispersién, evaluada a través del
coeficiente de wariacién. Por tante, mientras mayor es el
coeficiente de variacidén de la serie, mayor es el numero de afios
de observacién que se requiere para mantener el error en niveles
aceptables. Este concepto es valido para el anidlisis. de
confiabilidad de cualquier variable hidroldgica o meteorolégica.

Disponer de un error menor al 15 % en el valor medio de una serie
de caudales maximos instanténecos, come rangoe 'aceptable, no .es
frecuente .en el- pais, 5in -embargo,. se ingcluye en: calidad .de
ejemplo los datos relatives a - los caudales maximos instantéaneps
de la estacidn rio Coca en San Rafael, informacién incluida en la
referenc1a :
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Caudal medio maxime instantaneo = 2462 m3/5
Coeficiente de variacién de la serie = 0.31
Namerc de elementos de la serie = 16

Error del- valor medioc (Se) =7.7%

Por tante el error ‘de la media de los caudales méximos
instantaneos estd en el ~ rango de los valores estadisticamente
aceptables (8e < 15 %).

3. ANALISIS CRITICO DE 1OS METODOS DE CALCULO. DE CAUDALES MAXIMOS

La determ1nac1on de caudales maximos es de vital 1mportanc1a para
la operacién normal de obras hidraulicas como: defensa de

- bocatomas, vertederos de excedencias, alcantarillas para la

proteccidén de conducciones, etc. Esto demanda el conocimiente de

los caudales pico en unos casos, mientras .que. en. otros se

requiere la .forma de las crecidas, para evaluar el transito Y
laminacién de las mismas.

El método racional

El método de mayor uso en el pais es sin duda, el conocido como
meétedo racicnal, cuya principal ventaja es la simplicidad en su
utilizacién y depender apenas de 2 parametros, ademas obviamente,

del area de la cuenca.

Las asumciones de este métode, que generalmente constan en la
literatura especializada, (por ejemplo en la referencia '), son:

- La superficie de- la cuenca es el Aarea que drena o tributa
hasta el punto.de interés.

- La intensidad de lluvia debe ser escogida para una duracién de

tormenta igual al tiempo de concentracién, con periodo de
retorno asignado.

- La 1nten51dad de 1lluvia serd invariante durante ab tiempo
igual ‘al tiempo de concentracion.

- La frecuencia del caudal pico es la misma frecuencia de la
intensidad media de la tormenta (equivalente a asumir que los.
periodos de retorno son iguales). ’ '
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Las limitaciones fisicdas de este procedimiento estdn implicitas
en las asumciones de su empleo.

- DLa maxima tasa de escurrimiento alcanza el valor maximo en el
tiempo igual al tiempo de concentracidn., Esto significa que el
tiempo al caudal pico es igual al tiempo de concentracidm.

- E1 método no responde adecuadamente si la intensidad de lluvia
es variable en el tiempo.

- No considera directamente 1la posibilidad de incorporar la
condicién de humedad antecedente en el ecuacicnamiento.

- La intensidad media utilizada en el método puede no tener una
relacién secuencial en el tiempo con el patrén de lluvias
durante la tormenta. Es decir la curva intensidad-duracidn-
frecuencia empleada en el métode no es en la realidad una
funcién de distribucidon de la lluvia en el tiempo.

- S8i un sistema es disefiado usande el método racional es dificil
el analisis légico de modificaciones.

Las limitacicones del procedimiento se traducen en la
recomendacién de empleo soclamente en 4&reas de hasta 200 ha®
{otros autores establecen diferentes limites de aplicacién). Es
decir, implicitamente se indica que es valido solamente para
tormentas de corta duracidn.

El coeficiente de escurrimiento es el método racional debe
entenderse como la relacién entre la intensidad maxima de
escurrimiento, correspondiente al caudal maximo, y la intensidad
media de la lluvia, con la misma probabilidad de ocurrencia
durante el tiempo de concentracién. Se asume gue durante el
evento analizade se mantiene el balance hidrico de la cuenca.
Este coeficiente de escurrimiento, conceptualmente es distinto,
al coeficiente de escurrimiento asociade a hidrogramas de
crecidas y mads aln a caudales medics ¢ minimos.

En calidad de ejemplo se considera la siguiente situacién. Dada
una cuenca de drenaje con los siguientes datos:

Area de drenaje = 3.65 km2
Longitud del cauce = 2.75 km
Pendiente media de la cuenca = 9.1 %
Tiempe de concentracién = 22 minutos
Periodo de retorno = 10 afios
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Intensidad de lluvia = 100 mm/h
Nimero de curva medic NC (II) =179
Numero de curva medio NC (III) = B89

Las caracteristicas principales del hidrograma sintético
deducido, aplicando: céalculo de las pérdidas = SCS; hidrograma
unitario = triangular, son: .

Caudal piceo = 31.1 m3/s
Tiempo al pice = 0.6 horas
Volumen de escurrimiento directo = 82198 m3

L]
La relacién entre la lamina de lluvia efectiva y la lluvia total
en este caso es igual a 0.63. Este valor debe ser entendido como
coeficiente de escurrimiento entre volimenes.

El coeficiente de escurrimientc correspondiente a la formula
racional, con los datos de este ejemplo, conocidos el caudal pico
¥ la intensidad de lluvia, es igual a 0.24, valor mucho menor a
0.63.

Por otra parte, la insuficiencia de informacién pluviografica,
aspectc analizade en el numeral 3, exige la utilizacién de
estudios de intensidades maximas del INAMHI, basadeos en conceptos
de generalizacién de las relaciones intensidad - duracién -
frecuencia en el tiempo y en el espacio. Cabe anotar gue base de
estos estudios es la correlacidén entre lluvias méximas de 24
horas c¢con 1lluvias de corta duracién: sin embargo esta
dependencia, en das cases concretos analizados {(Quito-
Observatorio y Guayaquil-Aeropuerto) no se pudo demostrar, mas
aun los coeficientes de correlacidédn resultaron muy bajos, como se
menciona en °.

La escasa disponibilidad de informacién pluviografica en varias
zonas del pais impide el conocimiento del régimen de lluvias. De
evaluaciones realizadas surgen algunas conclusiones preliminares:
el crecimiento de las lluvias mensuales y anuales con la altitud
no justifica necesarizmente un incremento [menos aun
proporcional) de las intensidades de lluvia respectivas; aspecto
gque puede incidir en la sobreestimacién de los caudales maximos.

El periodo de retorno, numéricamente inverso a la frecuencia de

ocurrencia de un evento dado, debe entenderse estrictamente de la
siguiente manera:
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Si Tr = periodo de retornc en aflos correspondiente a una
frecuencia dada, Qtr = caudal maximo respectivo, = caudal
maximo anual cualquiera, vy el evento A consiste en el
cumplimiento de la desigualdad: P(Qtr) = P(Q » Qtr); en n

periodos de Tr- -afios se espera que el evento A sea excedido o
igualado n veces. Por tanto, puede darse la situacién que durante
un pericde de retorno cualquiera el evento A puede ocurrir varias
veces, Yy en otros periodos de retorno no ocurrir. Se puede
facilmente deducir también gque la probabilidad de ocurrencia del
evento A durante el periodo de retorno es 0.63 7. Esta condicién
se cumple mejor si N >> n. .

La seleccién adecvada del coeficiente de escurrimiento es un
aspecto de primera importancia. BSe disponen de ecuaciones y
tablas que consideran varios factores, como son: numerc de curva,
pendiente de la cuenca, intensidad de lluvia, periodo de retorno
y 'porcentaje de suelo impermeable, que se puede obtener en las

referencias * y °.

Modelos estadistico - probabilisticos.

La utilizacién es estos porcedimientos requiere disponer de:
registros limnigraficos de varios aflos, seccidén de aforos
hidraulicamente - estable, adecuade numero de aforos, que
garanticen la correcta extrapolacidn de la curva de descarga.

Las principales vehtajas de la aplicacién constituyen la buena
confiabilidad de resultados y la simplicidad del procedimiento.

La desventaja fundamental radica- en que los requerimientes de
informacién son dificiles de cumplirse en varias zonas del pais y
principalmente en cuencas de microescala.

En condiciones de cambios notables en el uso del suelo es de
esperar un sencible incremento efi la dispersidén de los valores de
la serie de caudales maximos anuales y por ende en sus parametros
estadisticos. -

Otro aspecte que debe ser considerado es el error que se asume al
establecer la funcidén de distribucién para la interpolacién ¥
extrapolacién de probabilidades. La distribucién de Gumbel es muy
restrictiva en la -aplicacién, -pues presenta asimetria £fija:
Cs=0.14, Se debe entonces escoger adecuadamente la funcidén de
distribucién; se recomienda aquellas funciones conocidas como de
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tres parametros: Pearson Tipe III (Gamma de 3 parametros), Log-
Pearson Tipo III, Weibull, etc.

El procedimiente de <calcule de caudales maximos de forma
detallada se encuentra en la referencia

Regionalizacién hidrolégica
Existen varias posibilidades !!':

- Regicnal%zacién de los parametros de- las distribuciones
estadisticas de probabilidades de caudales maximos.

- Regionalizacidén directa del caudal maximo con probabilidéd
asignada en forma de relaciones: caudal especifico vs. altitud
nedia de la cuenca, caudal especifico vs. area de la cuenca de
drenaje. ’

- Regionalizacién del tipo de funcién de distribucién aplicable.

La aplicacién de esta metodologia exige informacién procesada vy
detallada de wvarias cuencas de drenaje de la regién, y la
verificacién de la homogenecidad de las caracteristicas fisico-
climdticas condicionantes del fenémeno.

Ventajas: alta confiabilidad; calculos validos paré disefio.

pesventajas: condiciones dificiles de cumplirse en la realidad;
1nsufic%encia de informacién para cuencas de drenaje de micro
escala. Las &reas montafiosas tienen alta variabilidad en .las
condicicnes climaticas y fisicas de las cuencas, por lo cual se
presentan dispersiones no justificadas estadisticamenta. Este
procedimiente en detalle, con aplicaciones en el medio nacional,
se encuentra en la referencia % . ' '

Se esta ampliando. el uso de curvas de abatimiento del caudal
especifico miaximo con el Area de la cuenca. Se debe cuidar de que
el rango de utilizacién de las relaciones deducidas concuerden

con el range de areas de las cuencas de drenaje utilizadas como
informacién fuente.

Es muy importante preservar la fepresentatividad de lés

caracteristicas fisico - climdticas'en este tipo de métodos. Por
ello, se debe poner especial cuidado en el traspaso de caudales
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de la estacién fuente con area de drenaje de mesoescala a la
seccién de interés o destino con area de aporte de microescala, o
al contrario.

Hidrogramas deducidos vy sintéticos.

Demanda disponer. de informaci6tn pluviografica y limnigrafica
directa de buena calidad para calibrar los resultados.

Ventaja: procedimiento ampliamente aceptado en  la practica
ingenieril en los niveles de disefio.

Desventajas: exige alta calidad de informacién de lluvias, es
decir disponer de una red adecuada de estaciones pluvicgraficas
en la cuenca de drenaje, con lo cual se puede deducir las
relaciones intensidad - duracién - frecuencia, patrones de
tormenta, coeficientes de abatimiento de las 1lluvias intensas,
hidrogramas registrados, confiables curvas de descarga.

Hidrogramas deducidos son utilizados con frecuencia en el disefio
de aliviaderos de grandes presas. En el Ecuador se ha aplicado
este procedimiento en el caso de los proyectos: Paute, Agoyan,
Daule - Peripa, etc.

La aplicacién de hidrogramas sintéticos en condiciones de déficit
o ausencia de informacién exige amplioc conocimiento del modelo a
adoptarse y particularmente la variacién de los paréametros
{andlisis de sensibilidad).

La informacion fisico-gecgrafica puede ser obtenida sin mayor
dificultad, no asi los datos de 1lluvias intensas y s5su
distribucién en el tiempo y en el espacio.

Ante la imposibilidad real de «calibrar eventos 1lluvia-
escurrimiento, surge la alternativa de una validacion
cualitativa de los resultados contrastando los caudales picos con
periodo de retorno asignadoes, obtenidos por métodos estadistico -
probabilisticos en una seccién aguas abajo (por ejemplo a
mesoescala), con los caudales maximos generados mediante la
aplicacién de hidrogramas sintéticos a microescala e integrados
mediante transito hidrolégico hasta la estacién de validacién.

Este procedimiento se adopta en el problemé de determinacién de
caudales maximos para el proyecto de riego Carrizal - Chone,
cuyos resultados se incluyen en el siguiente cuadro 13,

VI CONGRESO NACIONAL DE HIDRAULICA

Caudales méximos — Rio Carrizal en Calceta

Periodo de retorno Caudales calculados (*) | Caudales modelados (**)
(afios) {m3/s) (m3/s)
5 268 224
10 301 285
25 343 347
50 374 399
100 405 442

* Caudales maximos cbtenides en base a registros histéricos.
** Caudales maximos generados mediante integracidn y transitoc de
hidrogramas sintéticos deducldos a microescala.

4. CONCLUSICNES Y RECOMENDACIONES

e Los modelos hidrolégicos constituyen una herramienta valilosa
parz la planificacién del usc del agua, temas de manejo de
cuencas hidrograficas y fases iniciales de proyectos de obras
hidrdulicas. Sin embarge, la utilizacidn de estos métodeos a
nivel de disefioc requiere el adecuade conocimiento de:. la base
matemdtica, los requerimientos de datos, las limitaciones
{principalmente del rangce de aplicacion) y de la sensibilidad
de los parametros. . ' .

¢ En insuficiencia o ausencia de informacién basica, que impida
cumplir la fase de <calibracidén y validacién, siempre es
necesario realizar célculos con al menos dos procedimientos
independientes. El1 contraste y anédlisis critico de resultadoes
es necesario. = -

¢ ILa aplicacién del método racional, come modelo -més difundido
en el medio tiene serias restriccidn: de aplicacidn,
principalmente en relacidén con el &rea de drenaje y cuencas
con fuertes pendientes y onduladas.

¢ Es necesario impulsar investigaciones hidrolégicas a nivel de
cuencas de microescala. Esta informacién es muy necCesaria para
la validacién de los parametros de modelos.
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e Se requiere impulsar la conformacién de una base de datos

hidrométricos de cuencas de microescala a nivel nacional ¥
regional y también la sistematizacién de experiencias de
aplicacién de modelos hidrcolégicos en pequefias cuencas de
drenaje.

s La aplicacién de modeles hidrolégicos es una necesidad

creciente, sin embargo no es correcto aspirar a que el dato
sintético remplace al histérico.
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Resumen

El clima de la zona costera ecuatoriana esta fuertemente inflluenciado por el ENSQ. Despuds
de tener delimitada su influencia, ponecmos primeramente cn cvidencin  correlaciones
significativas (R > 0,7) entre las anomalias de [a Temperatura de Superficie de! Mar (TSM), de
vientos en el Océano y aquellas de la pluviometria en la zona costera. Ulilizamos luego estos
estudios para poder claborar un método de prevision de las anomalias pluviométricas con un
mes de anticipacion, . . . o

Palabras claves: ENSO, Ecuador, precipitaciones, prevision de precipitaciones

Abstract

Climate in the Ecuadorian coastal zone is highly influenced by the El Nifin Southern
Oscillation. After having determined its influence upon the precipitations, a significant
correlation (R > 0,7) between sea surface temperature anomalics (88T or TSM), ocean winds
and pluviometry in the coastal zone is shown. A prevision method to determine pluviometric
anomalies with one month in advance is finally proposed.

Key words: ENSO, Ecuador, precipitation, prevision of precipitation

Resume

Le climat de la zone cdtiére équatoriennc est fortement influcncé par 'ENSO. Apres avoir
délimité Uinfluence de 'ENSOQ,sur les précipitations, on met en evidence des corrélations
significatives (R>0,7) entre les anomalies de la Température de Surface de la Mer {1'SM), du
vent sur l'océan et celles de la pluviométric sur la zone catiére. On utilise ensuite ces études
;?our mettre au point une méthode de prévision des anomalies pluviemétriques un mois a
avance.

Mots clefs; ENSO, Equateur, précipitation, prévision des précipitations
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